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Opis techniczny - do projektu wykonawczego, instalacji wentylacji mechanicznej, grzania i chtodzenia w Centrum Handlowo-
Ustugowym budynek bud 1A, 1B — Ustuga U2.1 i U2.2 przy ul. Wojska Polskiego w Swinouj$ciu, dz. Nr 6/4, 6/5, obr. 0003,

jedn. ewid. m. Swinoujscie.

1. Podstawa opracowania.
Podstawe niniejszego opracowania stanowia:
- Zlecenie Inwestora.
- Projekt architektury.
- Wytyczne do Instalacji sanitarnych przekazane przez Architekta obiektu oraz Inwestora Zastepczego.
- Wytyczne inwestora.
- Uzgodnienia zakresu i technologii z Architektem obiektu i Inwestorem Zastepczym Obiektu.
- Aktualne normy i katalogi urzadzen zastosowanych w wykonanym projekcie.

2. Przedmiot i zakres opracowania.
Niniejszy projekt obejmuje nastepujace instalacje:
* wentylacji mechanicznej,
e grzania, (zapotrzebowanie ciepta wediug odrebnego opracowania - Projekiem instalacji sanitarnych mgr inz.
Katarzyna Dekert).

* chiodzenia.

3. Rozwiazanie projektowe.
Wentylacja mechaniczna.
W budynku zaprojektowano wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewna. Instalacje podzielono na oddzielne uktady
obstugujace poszczegbine pomieszczenia lub zespoty pomieszczen.
Automatyka — rooftop, centrala wentylacyjna i klimatyzatory z wtasnym sterowaniem dostosowane do komunikacji BMS firmy
Schneider, pozostate — automatyka Schneider (bez automatyki producenta)

Ustuga U2.1.

Wentylacja, ogrzewanie i chtodzenie — sala sprzedazy i zaplecze.

Na potrzeby wentylacji, grzania i chtodzenia pomieszczenia sali sprzedazy oraz zaplecza zaprojektowano centrale typu Rooftop
Centrala typu Rooftop typu XD190 NWRGB80 VV prod. Ratherm (zamontowana obecnie jednostka typu XK190 NWRG80 VV,
RATHERM rozbudowana bedzie o modut chtodzenia) o parametrach: N/W = 19200/19200 m3/h; N/W = 400/400 Pa; ilos¢
powietrza $wiezego: 6600 m3/h; wymiennik obrotowy o sprawnosci: 81,9%; palnik gazowy: 80,1kW; G20; agregat skraplajacy,
moc chtodnicza: 67,0kW; moc akustyczna otoczenie/nawiew/wywiew: 60/85/80 dB(A); 3x400V/50Hz; 21,6+13,6kW; 50A; ciezar
1770kg. Centrale wyposazone bedg w wymiennik ciepta, chfodnice i nagrzewnice zasilane agregatem skraplajgcym
(wbudowany), nagrzewnice gazowg (wbudowane w urzadzenie), zespét wentylatorow oraz komore mieszania. Centrale
zamontowane beda na kondygnacji technicznej (Sciany azurowe). Swieze powietrze na potrzeby bytowe i chtodzenia sprezarki
na kondygnacji technicznej, pobierane bedzie z przestrzeni kondygnacji a zuzyte wyrzucane ponad dach budynku. Praca
nagrzewnicy zasilanej agregatem skraplajagcym do punktu biwalentnego (temperatura zewnetrzna graniczna okreslana poprzez
ekonomiczng sprawnos¢ urzadzenia). Ponizej tej temperatury zatacza sie nagrzewnica gazowa w centrali. Cato$¢ sterowana
automatyka centrali (mozliwos$¢ regulacji temperatury, wydajnosci, recyrkulaciji powietrza, z mozliwoscig przekazania danych do
zewnetrznego systemu nadzoru). Urzgdzenie pokrywa petne zapotrzebowanie Sali sprzedazy na $wieze powietrze, straty i
zyski ciepta. W pomieszczeniach socjalnym, biurze, magazynie i sanitariacie centrala pokrywa zapotrzebowanie powietrza na
potrzeby bytowe. Dogrzew pomieszczen na potrzeby pokrycia strat ciepta poprzez grzejniki wg opracowania instalacji co.
Centrala dostarcza powietrze w celu pokrycia start ciepta oraz obnizenia temperatury w okresie letnim zgodnie z wymogami
normowymi. Uktad wyposazony bedzie w kulisowe ttumiki szumu, zamontowane na kanatach wyrzutowym, ttocznym i ssacym.
Kanaty rozprowadzajgce powietrze, niskocisnieniowe, klasy szczelnosci B wykonaé z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju
prostokatnym taczone na kotnierze i okragtym lub Spiro taczone na nypel lub mufe. Przewody montowa¢ pod stropem na
zawiesiach z przektadkami amortyzacyjnymi. W pomieszczeniu Sali sprzedazy instalacja uzbrojona bedzie w nawiewniki wirowe
0 zmiennej geometrii topatek, z sitownikiem elekirycznym, typu DVV - 400 - TR- 400 ze skrzynkami rozpreznymi UPK2,
produkcji Klimaoprema. Wywiew powietrza z pomieszczenia kraty wywiewne z przepustnicami typu NOVA-E, prod. Systemair.
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W pomieszczeniach magazynu, socjalnego i biura nawiew i wywiew poprzez nawiewniki typu TFF prod. Systemair. Przewody
prowadzone w pomieszczeniach ogrzewanych izolowac¢ cieplnie matami z wetny mineralnej grubosci 40mm o ostonie z folii.
Przewody nawiewny i wywiewny prowadzone na pietrze (otwarta przestrzen) izolowac cieplnie i paroizolacyjnie matami z wetny
mineralnej grubosci 80mm w ostonie z folii (szczelnie). Przewody te wykona¢ w ostonie z blachy aluminiowej 0,6mm, celem
ochrony przed ptakami. Na przejsciach przez przegrody budowlane wydzielenia pozarowego zamontowane beda klapy
odcinajace p.poz. Praca centrali stata z mozliwoscig zmniejszenia wydajnosci w okresach nie uzytkowania

Kurtyna powietrzna — nad drzwiami wej$ciowymi do sali sprzedazy zamontowana bedzie kurtyna typu WING-E200EC, prod.
VTS o parametrach: 4500m3/h; 39,0kg; grzatki 400V/3/50; 6 i 9kW; 8,5/12,9/21,4A; 400V/3/50; 0,45kW; 1,9A;

Wentylacja — sanitariat.

W pomieszczeniu sanitarnym zaprojektowano wyciag powietrza poprzez uktad wyposazony w wentylator do kanatéw o
przekroju kotowym, kanatowy typu K 125XL sileo, prod. Systemair o parametrach: 150m3/h; 100Pa; ErP 2018; 2,9kg; AC; 230V;
regulator obrotéw REU 1,5; 160V; 31,8W; 0,20A; moc akustyczna WI/Wy/Ot 65/62/43dB(A). Wentylator zamontowany bedzie w
przestrzeni nad stropem sanitariatow, na zawiesiach z zastosowaniem podkiadek amortyzacyjnych. Wywiew powietrza ponad
dach budynku. Nawiew z z uktadu wentylacji og6lnej. Przeptyw powietrza do kabin poprzez kratki zamontowane w dolnej czesci
drzwi (min 220cm2). Podtaczenie z kanatem poprzez kréciec elastyczny. Uktad wyposazony bedzie w ttumiki szumu kanatowe
oraz przepustnice zwrotng, sprezynowa. Kanaty rozprowadzajace powietrze, niskocisnieniowe, klasy szczelnosci B wykonaé z
blachy stalowej ocynkowanej o przekroju okragtym lub Spiro tgczone na nypel lub mufe. Przewody montowac¢ na zawiesiach z
przektadkami amortyzacyjnymi. Wywiewniki typu EFF. Wywiewniki z kanatami taczy¢ przewodami elastycznymi z oplotem
stalowym. Na przejsciach przez przegrody budowlane wydzielenia pozarowego zamontowane beda klapy odcinajace p.poz.
Praca wentylatora stata.

Ustuga U2.2.

Wentylacja — sala sprzedazy.

Na potrzeby wentylacji Sali sprzedazy oraz pomieszczen zaplecza zaprojektowano centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewna.
Centrala z wymiennikiem obrotowy typu VVS030c, VVS030c-R-FRVH/VVS030c-L_cd o parametrach: N/W=2130/2080m3/h;
N/W=300Pa; SFP zima 1,60kW/m3/s; SFP lato 1,60kW/m3/s; ciezar 328kg; wymiennik obrotowy o sprawnosci 80%; filtry
ePM2,5 65%; nagrzewnica elektryczna 6,0kW; 16A; komora mieszania; cisnienie akustyczne. total 40,8dB(A); w odlegtosci 1m;
moc akustyczna total wlot/wylot/otoczenie=66/71,7/47,8dB(A); 3x400V AC; 4 x 0,74kW; 10,0A; krocce elastyczne i przepustnice
na ssaniu i wywiewie, czerpnie na wlocie. Automatyka i okablowanie centrali producenta. Centrala zamontowana bedzie na
kondygnacji technicznej budynku na podktadkach amortyzacyjnych. Uktad wyposazony bedzie w kulisowe ttumiki szumu,
zamontowane na kanatach wyrzutowym, ttocznym i ssacym. Podtaczenie z kanatami poprzez krécce elastyczne. Kanaty
rozprowadzajace powietrze, niskocisnieniowe, klasy szczelnosci B wykonaé¢ z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju
prostokatnym taczone na kotnierze i okragtym lub Spiro taczone na nypel lub mufe. Przewody montowa¢ pod stropem na
zawiesiach z przektadkami amortyzacyjnymi. W pomieszczeniu Sali sprzedazy instalacja uzbrojona bedzie w nawiewniki wirowe
0 zmiennej geometrii topatek, z sitownikiem elektrycznym, typu DVV - 400 - TR- 400 ze skrzynkami rozpreznymi UPK2,
produkcji Klimaoprema. W pomieszczeniu magazynu nawiew i wywiew poprzez nawiewniki typu TFF prod. Systemair.
Przewody prowadzone w pomieszczeniach ogrzewanych izolowaé cieplnie matami z wetny mineralnej grubosci 40mm o ostonie
z folii. Przewody nawiewny i wywiewny prowadzone na pietrze (otwarta przestrzen) izolowac cieplnie i paroizolacyjnie matami z
wetny mineralnej grubosci 80mm w ostonie z folii (szczelnie). Przewody te wykona¢ w ostonie z blachy aluminiowej 0,6mm,
celem ochrony przed ptakami. Na przejsciach przez przegrody budowlane wydzielenia pozarowego zamontowane beda klapy
odcinajace p.poz. Praca centrali stata z mozliwoscig zmniejszenia wydajnosci w okresach nie uzytkowania

Ogrzewanie i chtodzenie — sala sprzedazy.

W celu zapewnienia odpowiednich parametrow komfortu grzania i chtodzenia w pomieszczeniach objetych opracowaniem
zaprojektowano pompe ciepta typu powietrze-powietrze opartg o system VRF ONE z jednostkg zewnetrzng inverterowg typu
MVi-280WV2RN1, prod. MDV zamontowang na kondygnacji technicznej na podktadkach amortyzacyjnych. Agregat zostanie
potaczony z jednostkami wewnetrznymi zgodnie ze schematem na rzutach za pomocg instalacji chtodniczej opartej na
rozdzielaczach systemowych - trojnikach. Jako jednostki wewnetrzne projektuje sie urzadzenia kasetonowe typu MDV-
071Q4/DN1 z siedmiobiegowa regulacjg stopnia nawiewu. Odprowadzenie kondensatu do kanalizacji sanitarnej wg oddzielnego
opracowania wod-kan. Sterowanie poprzez sterownik grupowy z systemem okablowania.

Sterownik przewodowy dotykowy posiada nastepujace funkcje:
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-obstuga do 16 jednostek wewnetrznych grupowo i indywidualnie kazda podang funkcjg
- wigcz/wytacz

-mozliwos¢ ustawienia 7 biegdéw wentylatora jednostki wewnetrznej

-od$wiezanie parametrow jednostki wewnetrznej w czasie rzeczywistym

-regulacja temperatury co 0,5°C lub co 1°C

-funkcja wachlowania — nastawa 5 katéw pochylenia zaluzji, tryb swing

-funkcja osuszania — brak mozliwosci regulacji w tym trybie,

-funkcja chtodzenia - minimalna nastawa dla trybu chtodzenia: 17 ~ 30°C

-funkcja grzania - maksymalna nastawa dla trybu grzania: 17 ~ 30°C

-funkcja ,Follow Me” — dodatkowy pomiar temperatury wewnatrz sterownika lub w jednostkach
-Tryb cichej pracy — optymalizacja poziomu hatasu,

-Funkcja “ECO” — praca w trybie energooszczednym

-Programator tygodniowy

-kontrola stanu zabrudzenia filtra

-Sprawdzanie i ustawiania adresu jednostek wewnetrznych

-Nastawa kompensacji temperatury dla grzania i chtodzenia

Jednostka wewnetrzna kasetonowa MDV-071Q4C/DN1 o wydajnosci chtodniczej 7,1kW:

- moc chtodnicza/grzewcza jednostki wewnetrznej wynosi minimum 7,1/8,0 kW,
- pobdr mocy elekirycznej jednostki wew. dla chtodzenia/grzania nie wigkszy niz 0,046/kW
- 7 predkosci wentylatora
- poziom ci$nienia akustycznego 27-35 dB(A)
- waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz 23,2 kg
- wydatek powietrza ‘671-971 m*h
Jednostka zewnetrzna MVi-280WV2RN1 o wydajnosci chtodniczej 28,5 kW:

- jednostka wyposazona w sprezarke wykonang w technologii inwerterowe;,

- wspotczynnik EER/COP (kW) niemniejszy niz 2,32/4,25

- moc chtodnicza/grzewcza nie mniej niz 28,5/31,5kW,

- poziom cisnienia akustycznego 59dB(A)

- wydatek powietrza 183m3/min

- waga jednostki zewnetrznej nie wiecej niz 144,0 kg

- nominalny pobo6r mocy (dla chtodzenia/grzania) nie wiecej niz 12,28/7,41kW

- zasilanie jednostki 3-fazowe 380-415V, 50Hz

- zakres temperatur pracy (dla chtodzenia) -15~ +55C

- zakres temperatur pracy (dla grzania) -25 ~ + 27C

- czynnik chtodniczy R410A

- certyfikat PZH

- certyfikat Eurovent

- automatyczne uruchomienie po zaniku pradu bez utraty parametréw pracy
Przewody wykonac¢ z rur z miedzianych chtodniczych taczonych na lut twardy. Do celéw chtodniczych uzywaé tylko rur bez
szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) odttuszczonych i odtlenionych, nadajacych sie do cisnien roboczych co najmniej 3000
kPa. Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowaé¢ na catej dtugosci izolacja typu FRIGO posiadajaca certyfikat
dla stosowania w instalacjach chtodniczych (odporna na temp 70°C) grubosci 13 mm. Przewody prowadzone na zewnatrz i na
dachu budynku zaizolowaé¢ izolacjg typu FRIGO grubosci 13 mm i ostoni¢ ptaszczem z blachy ocynkowanej. Cato$c¢ izolacji
montowac tylko na suche i odttuszczone powierzchnie rurociagéw, po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci.
Wykonanie instalacji

Przewody przed montazem i uktadaniem oczysci¢ od wewnatrz i na stykach, nie uktadac¢ rur uszkodzonych. Rury uszkodzone
na koncach bosych moga byé uzyte po odcieciu odcinkéw uszkodzonych, odlegto$¢ Scianki rury lub izolacji od $ciany, stropu,
podfogi lub innych przewodéw winna wynosi¢ 3-5 cm dla przewodéw ponizej 50 mm. Poziome przewody rozdzielcze i

odgatezienia prowadzone beda pod stropem w przestrzeni stropu podwieszonego. Przewody prowadzi¢ w sposéb



umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej. Odlegtosé zewnetrznej powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od $ciany,
stropu lub podtogi powinna wynosié, co najmniej 3 cm. Przewody poziome prowadzone w kanatach i po $cianach, na lub pod
stropami po-winny spoczywa¢ na podporach ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawiesiach) usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz:

* dla przewoddw srednicy do 20 mm - 1,30 m

« dla przewodoéw $rednicy 25 mm - 1,50 m

« dla przewodo6w $rednicy 32 mm - 1,70 m

Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciane, przewodu pionowego przez
strop), nalezy stosowaé przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;.
Tuleja powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

€O najmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma,

co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop
powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. | cm ponizej tynku na stropie. Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tu-lejg
ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajacych. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potaczenie rury
przewodu. Przewody taczy¢ przez lutowanie. Trasy prowadzenia przewoddéw pokazano na rzutach. Kolejno$¢ podigczania
poszczegolnych jednostek poprzez trojniki oraz srednice poszczegoinych odcinkéw pokazano na rysunkach. Catosé instalacji
zamontowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta systemu klimatyzacyjnego. Montaz instalacji klimatyzacji powinien by¢
przeprowadzony przez autoryzowanego instalatora posiadajacego wszystkie wymagane prawem i aktualne certyfikaty.

Préby i rozruch uktadu VRF

Przed napetnieniem instalacji, nalezy przewody przedmuchac sprezonym azotem technicznym. Nastepnie wykona¢ prébe szczelnosci

na ci$nienie (préba dla samych przewoddw) oraz test osuszania prézniowego. Test szczelnosci musi by¢é zgodny z EN-378-2. Po
uzyskaniu pozytywnych prob instalacje napemic¢ freonem R410A i przeprowadzi¢ rozruch instalacji. Montaz instalacji freonowej
powinien byé przeprowadzony przez specjalistyczng firme przy Scistym zachowaniu wytycznych producenta urzadzen
klimatyzacyjnych. Wszystkie przewody zewnetrzne muszg by¢ instalowane przez wykwalifikowanego technika chtodnictwa oraz
muszg by¢ zgodne z odpowiednimi przepisami. Podczas lutowania przewoddéw miedzianych nie wolno stosowac topnikéw. Do
lutowania nalezy uzywac wypetniacza miedziano-fosforowego niewymagajacego topnika. Po lutowaniu nalezy przeprowadzi¢
przedmuch azotem. Po zakonczeniu prac instalacyjnych nalezy sprawdzié, czy nie wystepujg wycieki czynnika chtodniczego.

Po zakonczeniu montazu instalacji nalezy przeprowadzi¢ test szczelnosci azotem w stanie gazowym W przewodach
cieczowych i gazowych nalezy wytworzyé cisnienie 4,0 MPa (nie wytwarza¢ cisnienia wigkszego niz 4,0 Mpa (40 baréw)).
Wynik testu mozna uznaé za pomysiny, jesli ciSnienie nie spadnie w ciggu 24 godzin. W razie spadku cisnienia nalezy
sprawdzi¢, ktéredy wydobywa sie azot. Do osuszenia instalacji nalezy stosowaé pompe zdolng do wytworzenia podcisnienia -
100,7 kPa. System przewoddw cieczowych i gazowych nalezy opréznia¢ za pomocg pompy prozniowej przez ponad 2 godziny.
Podcisnienie w uktadzie powinno wynosic -100,7 kPa. Ukfad nalezy pozostawi¢ w takim stanie na ponad 1 godzine, a nastepnie
sprawdzi¢, czy wskazanie cisnienia wzrosto. Jesli cisnienie wzrosto to oznacza, ze do uktadu dostata sie wilgo¢ albo wystepujg
w nim nieszczelnosci. Jesli istnieje prawdopodobienstwo, ze w przewodach pozostata woda, po trwajgcym 2 godziny
opréznianiu uktadu nalezy wytworzy¢ w nim cisnienie 0,05 MPa (przerwanie prozni), wpuszczajac azot w stanie gazowym, a
nastepnie ponownie oprézni¢ uktad, wtaczajac pompe prozniowg na 1 godzine i uzyskujgc podcisnienie -100,7 kPa (osuszanie
prézniowe). Jesli w ciggu 2 godzin nie uda sie uzyskac podcisnienia -100,7 kPa, nalezy powt6rzy¢ operacje przerywania prozni i
osuszania prézniowego. Nastepnie, po pozostawieniu uktadu w stanie podcisnienia na 1 godzine, nalezy sprawdzi¢, czy
wskazanie cisnienia nie wzrosto. Test szczelnosci i osuszanie prézniowe nalezy przeprowadzaé przez otwory serwisowe
zaworéw. Po zakonczeniu testu szczelnosci i osuszania prézniowego przewody nalezy zaizolowa¢. Dodawanie czynnika
chtodniczego (R-410A) musi zosta¢ poprzedzone testem szczelnosci i osuszaniem prézniowym. Do mocowania przewodow
freonowych nalezy wykorzystywac¢ profesjonalne systemy zawieszen rurociagéw chtodniczych np. firmy BBJ. Przewody
freonowe i przewody odprowadzenia skroplin nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia przy zastosowaniu profesjonalnej
obudowy z korytek i ksztattek ostonowych PVC.

Wentylacja — sanitariat.

W pomieszczeniu sanitarnym zaprojekiowano wyciag powietrza poprzez uktad wyposazony w wentylator do kanatéw o
przekroju kotowym, kanatowy typu K 100M sileo, prod. Systemair o parametrach: 50m3/h; 120Pa; ErP 2018; 2,3kg; AC; 230V,
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regulator obrotéw REU 1,5; 230V; 27,4W; 0,16A; moc akustyczna WI/Wy/Ot 63/60/41dB(A). Wentylator zamontowany bedzie w
przestrzeni kondygnacji technicznej, na zawiesiach z zastosowaniem podktadek amortyzacyjnych. Wywiew powietrza ponad
dach budynku. Nawiew z ukfadu wentylacji ogolnej. Przeptyw powietrza z pomieszczenia magazynu poprzez kratki
zamontowane w dolnej czesci drzwi (min 220cm2). Podtgczenie z kanatem poprzez krociec elastyczny. Uktad wyposazony
bedzie w fttumiki szumu kanatlowe oraz przepustnice zwrotng, sprezynowa. Kanaly rozprowadzajace powietrze,
niskocisnieniowe, klasy szczelnosci B wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju okragtym lub Spiro taczone na nypel
lub mufe. Przewody montowa¢ na zawiesiach z przektadkami amortyzacyjnymi. Wywiewniki typu EFF. Na przejSciach przez
przegrody budowlane wydzielenia pozarowego zamontowane bedg klapy odcinajace p.poz. Wywiewniki z kanatami taczy¢

przewodami elastycznymi z oplotem stalowym. Praca wentylatora stata.

Wytyczne branzowe.

Wykona¢ zasilanie poszczeg6lnych central wentylacyjnych, wentylatoréw, jednostek VRF i Multi w energie elektryczna.

Kanaly wentylacyjne z blachy stalowej uziemic.

Odprowadzi¢ skropliny z tac ociekowych central wentylacyjnych, jednostek zewnetrznych i wewnetrznych klimatyzacyjnych do
kanalizacji sanitarnej.

Wykonac¢ konstrukcje wsporcze pod urzadzenia wentylacyjne i chtodnicze na dachu.

Wykona¢ obudowy ppoz. kanatéw prowadzonych przez strefy pozarowe, ktérej nie obstuguja.

Uwagi ogolne.

Kondygnacja techniczna posiada azurowe $ciany zapewniajace swobodny przeptyw powietrza przez kondygnacjeu.

Catos¢ robét wykonac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Roboét cz. Il., Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych, przepisami BHP oraz protokétem ZUDP.

Wszystkie zamontowane urzadzenia i materiaty muszg posiadac atesty i dopuszczenia do stosowania

w budownictwie obowigzujace w czasie montazu.

Odstepstwa od rozwigzan pokazanych w projekcie sa dopuszczalne, jednak po ich uzgodnieniu z projektantem.

Mocowania wszystkich posadowienie urzadzen wywotujacych drgania do konstrukcji budynku wykona¢ wszystkich sposob
zabezpieczajacy przed powstaniem wszystkich rozchodzeniem drgan wszystkich hatasu wszystkich obiekcie. Przy mocowaniu
wszystkich posadowieniu stosowac przektadki gumowe wszystkich wibroizolacje.

Przej$cia wszystkich przewodoéw instalacyjnych przez stropy oraz przegrody, dla kiérych wymagana jest klasa odpornosci
ogniowej, co najmniej EI60 lub REIB0, o srednicy powyzej dn 25 i Srednicy otworu powyzej 4cm, zabezpieczy¢, dla uzyskania
klasy odpornosci ogniowej tych elementéw.

Instalacje wykona¢ zgodnie ze sztukg budowlang i wiedzg inzynierska.

Rozwiania zastosowane w projekcie wykonawczym stanowig nieistotne zmiany w stosunku do projektu budowlanego.

W projekcie przyjeto ze wzgledow technicznych (koniecznos¢ wykonania obliczen i prawidiowego doboru), konkretne
wyroby, na ktére wykonawca moze stosowa¢ wyroby zamienne pod warunkiem, ze sa rownowazne technicznie,

spelniaja wymagania norm i przepisow oraz zatlozonych parametrow projektowych.

Opracowata: mgr inz. Bogna Tomaszewska



